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土城；陽明山。公共電視及生物組
我們的島；樹木死亡紀事

烏來、桃園、基隆、新店及汐止。陽明山國家公園

金山、新竹、溪頭。法鼓山

苗栗、嘉義、花蓮、台東。

中央研究院；清大；科學人；綠世界；嘉義大學；

天蕊農場；荒野散木家族、富陽組；中興大學；

蘋果日報；公視；民視等其他媒體

筆筒樹枯萎紀年筆筒樹枯萎紀年筆筒樹枯萎紀年

94-95
發現

96-98
調查與收集

98
龐大研究團隊



全台筆筒樹死亡率
初步調查 1. 台北土城 87

2. 台北象山 86
3. 台北烏來 80
4. 台北富陽公園 70
5. 台北陽明山 70
6. 台北南港 44

7. 宜蘭北宜 32
8. 宜蘭草埤 2

9. 新竹橫山 53

10. 南投蓮華池 2

11. 台東安通 0
12. 台東太麻里 1

13. 屏東壽卡 5

14. 蘭嶼 11
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※每個地區逢機取樣
100株



北台灣六縣市的筆筒樹罹病與死亡率

基隆市 66.0 %     

台北市 63.0 %

新北市 45.6 %

桃園縣 38.4 %

宜蘭縣 25.0 %

新竹縣 22.3 %

66 % 

45.6% 

25% 
22.3% 

38.4% 

63% 

罹病與死亡率(%)=(死亡+罹病株數)/全部株數*100

※樣點: 1779
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筆筒樹萎凋病筆筒樹萎凋病病原種類病原種類

分離到七種的可能病原真菌分離到七種的可能病原真菌

OphiodiaportheOphiodiaporthe cyatheaecyatheae sp. sp. novnov. (. (新種新種))
PesotumPesotum pterigenapterigena sp. sp. novnov.. ((新種新種))
SclerotiniaSclerotinia sclerotiorumsclerotiorum
Botrytis Botrytis cinereacinerea
PhomaPhoma sp.sp.
PhomopsisPhomopsis sp.sp.
PestalotiaPestalotia sp.sp.

葉芽線蟲葉芽線蟲((AphelenchoidesAphelenchoides sppspp) ) 及另外兩種的細菌及另外兩種的細菌



病原病原分離率分離率



接種試驗接種試驗

真菌真菌

OphiodiaportheOphiodiaporthe cyatheaecyatheae sp. sp. novnov..
出現接種處殖據，病害部位擴散，陸續有接種植株枯萎死亡出現接種處殖據，病害部位擴散，陸續有接種植株枯萎死亡

枯萎死亡率為枯萎死亡率為8383％％

PesotumPesotum PterigenaPterigena sp. sp. novnov..
出現接種處殖據，病害部位擴散，發病緩慢同時枯萎死亡的時間較長出現接種處殖據，病害部位擴散，發病緩慢同時枯萎死亡的時間較長
枯萎死亡率為枯萎死亡率為3333％％

SclerotiniaSclerotinia sclerotiorumsclerotiorum 、、 Botrytis Botrytis cinereacinerea
死亡率為死亡率為0  0  未發現有菌絲由接種處擴散的現象未發現有菌絲由接種處擴散的現象

PhomaPhoma sp. sp. 、、PhomopsisPhomopsis sp.sp. 、、 PestalotiaPestalotia sp.sp.
死亡率為死亡率為0  0  接種處有殖據，但是未有明顯擴散的情形接種處有殖據，但是未有明顯擴散的情形



葉芽線蟲葉芽線蟲((AphelenchoidesAphelenchoides sppspp))
經由經由OphiodiaportheOphiodiaporthe cyatheaecyatheae sp. sp. novnov..菌落培養增殖菌落培養增殖
分別接種在分別接種在33棵棵4040公分高之筆筒樹苗公分高之筆筒樹苗

•• 每棵樹苗接種每棵樹苗接種100100隻葉芽線蟲，實驗重複隻葉芽線蟲，實驗重複22次次
•• 22個月後，接種葉芽線蟲的植株，枯萎個月後，接種葉芽線蟲的植株，枯萎11株，死亡率株，死亡率16.716.7％％(1/6)(1/6)

分離枯萎的筆筒樹分離枯萎的筆筒樹
•• 地上部組織地上部組織----分離出分離出2323隻以獵食性之非植物寄生性線蟲隻以獵食性之非植物寄生性線蟲
•• 根系根系----分離到分離到137137隻以獵食性之非植物寄生性線蟲隻以獵食性之非植物寄生性線蟲
•• 根部附近土壤根部附近土壤----分離分離333333隻以獵食性為生之非植物寄生性線蟲及隻以獵食性為生之非植物寄生性線蟲及
1111隻隻原來接種之原來接種之葉芽線蟲葉芽線蟲

排除排除葉芽線蟲為本次田間筆筒樹枯萎大量之病原葉芽線蟲為本次田間筆筒樹枯萎大量之病原

兩種的細菌兩種的細菌
接種處流出筆筒樹汁液後癒合，病斑未擴大接種處流出筆筒樹汁液後癒合，病斑未擴大



菌絲接種試驗菌絲接種試驗死亡率死亡率



PesotumPesotum pterigenapterigena sp. sp. novnov..

可能病原菌之鑑定，其中一株病原性較
弱，接種發病比率低且發病時間久(死亡率
33％)

研究團隊-中興大學陳啟予老師鑑定後命名
為 Pesotum Pterigena sp. nov.，由台灣
發現世界新種。。





OphiodiaportheOphiodiaporthe cyatheaecyatheae sp. sp. novnov..

一切都是誤打誤撞



菌絲接種 左:對照組 右:實驗組

實驗組植株莖幹橫切面

未發現產孢構造，分離率近100%，認為是內生菌
菌絲接種 完成科霍氏法則



發現分生孢子發現分生孢子

Dothiorella sp.多腔室柄子器

分生胞子



孢子微注射接種孢子微注射接種

微注射接種
左:對照組
右:實驗組

實驗組植株
莖幹橫切面



有性世代的發現有性世代的發現



子囊腔子囊腔

八個子囊胞子八個子囊胞子





未來研究未來研究

防治防治--
•• 以田間衛生的方式進行枯立及發病筆筒樹以田間衛生的方式進行枯立及發病筆筒樹
的移除作業。的移除作業。

•• 篩選適合的化學藥劑，對重點區域之健康篩選適合的化學藥劑，對重點區域之健康
筆筒樹進行藥劑事先預防筆筒樹進行藥劑事先預防

育種與保種育種與保種--收集臺灣各地筆筒樹之孢子，收集臺灣各地筆筒樹之孢子，
進行臺灣筆筒樹種源收集與保存。進行臺灣筆筒樹種源收集與保存。



媒介媒介--依照的病原菌研究結果，兩種病原孢依照的病原菌研究結果，兩種病原孢
子皆為黏性之孢子，以飛濺或媒介進行傳子皆為黏性之孢子，以飛濺或媒介進行傳
播為主播為主。。觀察林間發病及擴散情形，似乎觀察林間發病及擴散情形，似乎
要靠有效率的媒介才能完成，要靠有效率的媒介才能完成，媒介昆蟲涉媒介昆蟲涉
入的機會大增。入的機會大增。
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